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Figuur 6 | Impressie stuwwal Nijmegen/Groesbeek (Vereniging Geopaden Stuwwal, 2016).




Waterplannen

» 2006-2019
» Samenwerking tussen waterschap en gemeenten

» Maatregelen o.b.v. watersysteemanalyse / normen
» Hydraulische knelpunten
» Waterkwantiteit
» Waterkwaliteit










Wateroverlast Hardinxveld 2014-2015

» In 2014 was het stedelijk waterplan gereed
» Twee jaar op rij extreem veel neerslag

» Maatregelen pakket opgesteld bestaande uit 22 projecten

» Calamiteitenplan, noodbemaling, hydraulische knelpunten, extra waterberging,
nieuwe gemalen etc.

» Nauwe samenwerking met gemeente en bewonersverenigingen

» 80% reeds uitgevoerd




Selected Significant Climate Anomalies and Events in 2019
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Following the record-warm year of 2018, 2019 was Europe’s
second warmest year on record. The years 2014-2019 are
Europe’s six warmest years on record, During the year,

‘countries seting new sil-time high temperaturs records;

ASIA
Asia’s 2019 temperature was the third
highest in the 110-year record. Only the
years of 2015 and 2017 were warmer,

North America had a warmer-than-
average year, as the 14th
‘warmest year on record.

\

CONTIGUOUS UNITED STATES
Ke jams, and

b @
Platte, and Arkansas rivers from March July. The WESTERN NORTH PACIFIC
ulted in delayed OCEAN TYPHOON SEASON
P pli having its AhicA Above average activity:

Africa had its third warmest
ATLANTICHURRICANE | yearon record,behind 2016
and 2010, Afrca's ten warmest
2005,

25 storms, 14 typhoons

second smallest drought foatprint on record, when
only droughtin Apil

18 storms, 6 hurricanes

«cyclones on record in the Arabian
EASTERN NORTH PACIFIC Sea.
HURRICANE SEASON

Near average activity:

MEXICO

the

months of June through November '!’4URRI(ANE DORIAN

NORTH INDIAN OCEAN

19 storms, 7 hurricanes ranked among the four warmest on (August 24-September10, 2019) TYPHOON HAGIBIS
record. August A i 295 km/hr mo::i,s:: i?i:'im (October 4-20, 2019)
the nation. Dorian was 8 storms, 6 cyclones Maximum winds ~ 260 kevhr
‘on record to affect the Bahamas.

For the first time on record, th {1 the most
had maximum sustained winds of 100 knots | 2Pl m"m tropical cyclones on

or morein a season. Tecond intie

SOUTH AMERICA
South America’s 2019 temperature departure
from average ranked as the second highest

in the 110-year record. Only 2015 was warmer. SOUTH INDIAN OCEAN SOUTHWEST PACIFIC
B TROPICAL CYCLONE IDAI CYCLONE SEASON ; OCEAN CYCLONE
Above average activity: SEASON
TROPICAL STORM IBA {March 4-16, 2019) 16 storms, 13 cyclones Below average activity:
(March 23-28, 2019 Maximum winds ~ 205 km/hr 8 3tomms, S dciones
it 85k RO

ARGENTINA The first tropical storm to form in costliest tropical cyclones in the
10,

Argentina had its 12th warmest year since the South 201
ional in1961. The

ANTARCTIC SEA ICE EXTENT
the
el During it for 2019 was the fourth highest
h i i h small temperature on record.
minimum extent on record,

in this map npiled from NOAA's NCEI State of the Climate Reports and the WMO Provisional Status of the Climate in 2019,
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Regio-Proces

Risicodialogen
Q1 2020

Stresstest
(gereed Q3 2019)

Adaptatiestrategie
Q2 2020
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Klimaatkaarten A5H

De kaarten in de klimaatatlas van
Alblasserwaard-Vijfheerenlanden en deze
rapportage ondersteunen bij het in beeld
brengen van de klimaatopgaven. Hoewel
aan de totstandkoming van de kaarten en
de klimaatatlas de uiterste zorg en
aandacht is besteed, is het mogelijk dat

- deze grafische weergave onvolledig en/of

onjuist is. Samenwerkingsverband
Alblasserwaard-Vijfheerenlanden,
waterschappen en provincie aanvaarden
geen aansprakelijkheid voor eventuele
onvolkomenheden en aan de informatie
kan op geen enkele wijze rechten worden
ontleend.

,,Kllmaa’gatlas A5H

5h in maatatlas r'iet




Thema droogte

De kaartlaag ‘Droogte’ geeft aan waar bodemdaling de grootste schade kan

veroorzaken. De kaart is gebaseerdop het klimaatscenario WH2050. Details en Bodemdaling valideren met de
uitgangspunten zijn opgenomen op a5h.klimaatatlas. net. praktijk (opperviaktewater op
e A deze locaties).
- L4 ]
Grootste knelpunten en opgaven: . 2% WL
* Scheefstand en zakken van niet onderheide T o
woningen. Nieuwe polderinlaat bij Groot Ammers. L’
+ Water tekort voor peilbeheer, dalende Kansen voor voldoende water.
grondwaterstanden, bodemdaling en zetting. \
* Hogere verzilting van rivierwater met \
beperkte water inlaat vanuitde Lek. \\

* Slechtere oogsten door droogte. Gras vooral
kwetsbaar voor droogte in groeimaanden
(april tot september).

* Slechte kwaliteit opperviaktewater in relatie
tot veedrenking.

* Bodemdaling valideren met de praktijk.

* Toename ontwikkelingskosten door
bodemdaling. Kabels en leidingen gevoelig
voor zettingsverschillen.

Door verzilting geen water \
inlaat mogelijk.

Grootste kansen:

* Nieuwe polderinlaat bij Groot Ammers.
Kansen voor voldoende water.
Grootschalig onderzoek naar regio specifieke
oplossingen voor bodemdaling. Verbinden
aan lopende RMA opgave bodemdaling
Meer onderzoek naar de onttrekking van
water uit veen door bomen in
natuurgebieden en stedelijk gebied.

Door bodemdaling kansen voor innovatieve
pilots, zoals drukdrainage, woningbouw en
natuurlijke waterzuivering.

Gebruiksverandering: Kansen voor Gebruiksverandering: Kansen voor Gras kwetsbaar voor droogtein
weidevogelbeheer en recreatie. weidevogelbeheer en recreatie. groeimaanden (april tot september).

Bodem daalt hier het hardst. Kabels
—, ~ | enleidingen gevoelig voor
zettingsverschillen. Toename in
ontwikkelingskosten.




Thema hitte

De kaartlaag 'Hittestress' geeft aan waar hittestress kan optreden tijdens zomerse dagen.
De rode gebieden zijn zeer gevoelig voor hittestress, de blauwe gebieden nauwelijks. Details
en uitgangspunten zijn opgenomen op a5h.klimaatatlas.net.

’

Grootste knelpunten en opgaven: .

* Industriegebieden en verdichte
stadscentra meest gevoelig voor
hittestress. Aandachtspunt voor bijv.
arbeidsproductiviteit.

* In woongebieden vanuit volksgezondheid
aandacht voor kwetsbare
bevolkingsgroepen (ouderen).

* Nadelige effecten op infrastructuur
(spoor/bruggen) in kaart brengen.

* Aandacht voor zwemwaterlocaties ten
aanzienvan waterkwaliteit (blauwalg) en
veiligheid (zwemmen in rivieren).

* Hittestress mens, vee en planten.

Grootste kansen:

* Bomen langs de wegen: ‘verkoelende
linten’.

* Watercirculatie ter verkoeling van het
stedelijk gebied.

* Vergroening van daken op
bedrijventerreinen.

* Operatie steenbreek in stedenband.

* Aanleggenvan groenstructuren op
locaties met transformatieopgave van
werken naar wonen.

* Verkoeling langs rand van stedenband, het

groene hart van A5H en rivieren aan drie
zijden van het gebied. . N elocati J Transformatieopgave van

* Gesprek voeren met verzorgingslocaties, = 2| bespre voere.n melverzoEingsiocalles industrie naar woongebied.
winkelcentra en scholen over vergroening. CNEFWETRTOCTNE:




Niet alle modelresultaten worden herkend aande
Thema wateroverlast
aanwezig is kan het model in bepaalde kernen

Op de kaart staan de gevolgen van een extreme bui (100 mm in 2 uur). Wegen die kwetsbaar zijn voor worden uitgebreid met riolering.
extreme neerslag zijn weergegeven in geel/rood. Details en uitgangspunten zijn opgenomen op

a5h.klimaatatias.net. .’
Grootste knelpunten en opgaven:

* Inveelstedelijke kernen zijn wateroverlast
locaties aanwezig.

* Zware buien instedelijk gebied leiden veelal
tot water op straat (> 10 cm)en ondergelopen
tunnels. Dit speelt in een groot deel vande
kernen.

* Bereikbaarheid hulpdiensten aandachtspunt.

= Water in woningen en gebouwen met een

Gebruiksverandering: mogelijk
naar recreatiegebied en plas-dras

maatschappelijke functie in veel kernen. natuar, ~ RS ,’o,'. &
* Potentieel kwetsbare fruitteelt. Vervolg g > oy ,_ﬁ‘,-’;:;, '}‘}*’ %
onderzoek naar duur wateroverlast gewenst. : g o) ""'h\;‘ * A
* Niet alle modelresultaten worden herkend aan Waterberging op veengrond. = s .

de hand van huidige praktijkervaring. Indien
behoefte aanwezig is, model updaten in
bepaalde kernen met riolering.

Grootstekansen: \

* Veel kennis en ervaring bij gemeentenen
waterschap over wateroverlastin bebouwde
omgeving. Hoe om gaan met provinciaal beleid
rondom woningbouw? Inbreiding en noodzaak
voor een klimaatrobuuste stedelijke omgeving.

* Op welke wijze kan de beschikbare
bergingscapaciteitin stedelijken landelijk
gebied benut worden om overlast tegen te
gaan?

* Doorextreme buien veel ‘onbenut’ water.
Kansen voor energiewinning uit bijv.
waterbassins.

*  Waterbergingop veengrond in combinatie
met bijv. weidevogelbeheer (vernattingvan

Potentieel kwetsbare fruitteelt.
Vervolg onderzoek naar duur
wateroverlast gewenst.

percelen).
* Gebruiksverandering op veengronden naar Door extreme buien veel ‘onbenut’ water. Kansen
recreatiegebieden en natte natuur. voor energiewinning uit bijv. waterbassins. 7
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» Effecten bij eendijkdoorbraak vanuit een
rivier is bij maximale overstromingsdiepte
zeer groot. De kans is klein tot zeer klein.

* Effecten bij een kadebreuk is te overzien (tot
50 cm water). De kans is klein.

» Kwetsbaar voor evacuatie uit het gebied
(aantal uitvalswegen beperkt), veel levende
have en uitval vitale infrastructuur.
Evacuatiestrategie bekend (tijd/duur)?

* Bereikbaarheid en hersteltijd.

* Risicovolle industrie en aanwezigheid
gevaarlijke stoffen. Hoe ga je hier mee om en
hoe sla je deze op?

* Bovenregionale effecten bijeen
overstroming van drinkwater en energie infra
onduidelijk.

Grootste kansen:

* Stedenband A5H: Wat kan je voor een
crisisfase aanpassenin de infrastructuur en
bebouwing voor ontruiming en overleving?
Onderzoek Meerlaagse Veiligheid (MLV) /
Flood Resilient Areas by Multi-layEr Safety
(FRAMES).

* Evacuatiestrategie: + 50 KV stations 2 meter
ophogen. Nieuwe energie infra op hoogte en
klimaatadaptief aanleggen.

* Oude linten en dijken. Kans voor
hulpdiensten. Vervolgonderzoek wenselijk.

* Voornamelijk in landelijk gebied is
overstroming voorstelbaar.

Thema overstromingen

Maximale overstromingsdiepte bij doorbraak van een regionale kering. De Rood gekleurde
wegen zijn onbegaanbaar, de geel gekleurde wegen zijn begaanbaar voor calamiteitenverkeer.
unten zijn opgenomen op a5h.klimaatatlas.net.

Meer informatie en uitgan
Grootste knelpunten en opgaven:

Hoe ga je hier mee om en hoe sla je deze op?

Risicovolle industrie en aanwezigheid gevaarlijke stoffen.
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Overstroming Wateroverlast

odellen voor la e Zoek gemeente Klimaateffecten

voer een gemeentenaam in
[ | Tekort opperviaktewater extreem droog jaar

| |Tekort opperviaktewater gemiddeld jaar
O Luchtfoto

O Bodemkaart
[ Laagste grondwaterstand - extreem droge zomer

e
O Hoogtekaart @
Bodsmdalrng 2016-2050
O Landschapstypen (=] 210

@ Topografie 10-20

20 - 40 cm kot 2050

40 - 60

> 60

DGem\ddelde Laagste Grondwaterstand

| |Risico droogtestrass
DPctentiee\ maximaal neerslagtekort (eens per 10 jaar)

O ieel maximaal neer t (zemiddeld)

D Neerslag zomerkwartaal
[ Jaarlijkse referentieverdamping

ignaalkaart boedemdaling mei15-mei1 8
[ signaalkaart bodemdaling okt16-okt18
[ Bodemdaling na ophoging stedelijk gebied
| |Paalrot
D Natuurgebieden
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Klik hier voor het
kaartverhaal droogte




Kwetsbaarheden en kansen verbinden
met basisfuncties

® 00 W

Verstedelijking en Landbouw en Landschap en Infrastructuur en
gezonde leefomgeving natuur recreatie vitale objecten




Vervolg

Risicodialogen
Q1 2020

Stresstest
(gereed Q3 2019)

Adaptatiestrategie
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